MYHUIINIIAJBHOE KA3EHHOE OBIIEOBPA30OBATEJILHOE
YYPEK/AEHUE CPEJTHSAA ITKOJA Ne2 r. TYBOBKHU
IVBOBCKOI0 MYHHITHIIAJIBHOI'O PAITOHA
BOJITOT'PAJICKOM OBJIACTHI

RACCHRGETP TR Ey o fammka COI'JTACOBAHO VYTBEPXJEHO
CaBYeHK = ...
0 raﬂ VH agﬁﬂﬁgzmrg;gzﬂigoﬁ Ilemarormyeckum H.o. pupexTopa
Eiﬂ_'f;:u_rse:;? yai X.Irﬁna COBETOM MKOY CHJ Ne2 MKOY CHI N92 I

[eHHaOb S v JyGosin

MecTononoxeHue: Mecto

noanucaHusa

€eBH [aTa: 2023-10-08 19:56:54
TYPOTOKFaxiNRdader Bepcusi: 9.7.2 ITpotoxon Nel

7
ot «28» 08. 2023 . oT «30» 08. 2023 1. Mficas Ne 326

Capuenxo I'.T",

PABOYAS ITPOI'PAMMA

o XUMHH 119 9 kaacca
Ha 2023-2024 y4yeOublii rog
«Touka pocra»

Beero uacos Ha y4eOHBIiH roa: 68
KonuuecTBo 4acoB B Heaemio: 2

CocrageHa Ha OCHOBe TIPHMEPHEIX TIPOrpaMM OCHOBHOTO 00IIEro 00pa3oRaHus
10 XuMHH, aBTopckoii mporpamMmsr O.C. Iabpuensna (yaeOHUKY AT ydalnuxcs
061e06pa3zoBaTeNLHEIX Opranm3aIivid, 2-e ugaaue, M.: «IIpocemenne» -2020.)

Vueonuk: Xumus, 9 knace. 0.C. I'abpuensn, U.I'. Ocrpoymos, C.A.
Cuaaakxo) - M.: Ilpoceenienue, 2020.

CocTaBHTEIb:

HeponoBa TaTbsina AjlexcaH/JpoBHa

r. JYBOBKA 2023 r.



IHosicHUTEIbHAA 3aNUCKA
Pabouas nporpamma no XumMuu pazpadoTaHa Ha OCHOBE CIEIYHOUIUX
HOPMATHBHBIX JOKYMCHTOB:
1. ®epepanbHOrO TOCYIAPCTBEHHOTO 0O0pPa30BaTEIBHOTO CTaHIAPTa OCHOBHOTO
oOmiero o0pa3oBaHus, yTBEPXKIEHHOTO mpukazom MwunoOpHayku Poccum ot
17 nexabps 2010 r. Ne 1897 (B pen. IlpukazoB MwunoOpHayku Poccuu oT
29.12.2014 Ne 1644, ot 31.12.2015 Ne 1577) (manee ®I'OC O0O0)
2. llpumepHOW OCHOBHOM 00pa3oBaTeIbHONM MPOrPaMMbl OCHOBHOTO OOIIETO
obOpazoBaHusi, o00peHHol DenepaabHbIM yUeOHO-METOIUYECKUM 00beIMHEHUEM
1o obmemy obpazoBanuto (mpotokos 3acenanus ot 08.04.2015 Ne 1/15)
B ocHOBY Kypca MoioxKeHbl Cleayole nieu:
® MaTepuaIbHOE CIMHCTBO U B3aMMOCBSI3b OOBCKTOB U SIBJICHUH TIPUPOIBL;
e Belymas  poJib  TEOPETHUECKHX  3HAHUM I OOBSICHEHUs
Y TIPOTHO3UPOBAHUS XUMHYECKUX SIBJICHUH, OLIEHKH UX MPAKTHYECKOU
3HAYUMOCTH;
® B3aMMOCBS3b KAUECTBEHHOW W KOJWYECTBEHHON CTOPOH XHUMHYECKUX
00BEKTOB MaTepUaILHOTO MUPA;
® pa3BUTHE XMMHYECKOM HAyKHM W MPOU3BOACTBO XUMHUYECKHX BEIIECTB
¥ MaT€pUAJIOB JJIsl YAOBIETBOPEHHUSI HACYIIHBIX MOTPEOHOCTEH YenoBeKa
U OOIIECTBA, PEIICHUS MI00ATBHBIX IPOOJIEM COBPEMEHHOCTH;
® TCHETUYECKas CBSI3b MEXKYy BEIIECTBAMM.
OTH WAEH peaTu3yloTcsl B Kypce XHMHHM OCHOBHOW IIKOJBI ITyTEM
JOCTHKEHUS CIIENYIOIINX LeJIeH:
* opmuposanue y ydammxcsl IEIIOCTHOH €CTECTBEHHO-HAYYHON KapTHUHBI
MUpa.
* Pazeumue 1103HaBaTENbHBIX WHTEPECOB, MHTEIUIEKTYAJIbHBIX U TBOPYECKUX
CIIOCOOHOCTEH yyalmxcsi B MpoIiecce N3y4eHusl XUMUUECKON HAayKH U e€ BKIIaja B
COBPEMEHHBI HAYyYHO-TEXHUUYECKHN TMporpecc; (OpMUpPOBAHUE BaKHEHIIMX

JOTNMYCCKHUX onepauﬂﬁ MBIITJICHUA (aHaJ'II/IS, CHHTC3, O606HICHI/IC, KOHKPCTHU3allH,
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CpaBHEHHUE U JIp.) B MPOIECCE TIO3HAHUS CUCTEMbI BAKHEHIINX MOHATHH, 3aKOHOB
U TEOpUH O COCTaBe, CTPOCHUU, CBOMCTBAX U MPUMEHEHUH XUMHUUYECKUX BEIIECTB.

* Bocnumanue yoexx1EHHOCTH B TOM, YTO MPUMEHEHHUE NOJIYYEHHBIX 3HAHUUI
¥ YMEHUI TIO XUMHUU SBJSIETCS OOBEKTHMBHOM HEOOXOAMMOCTHIO NiJisi Oe30macHOn
paboTHI C BEIIECTBAMHU U MaTepHalaMU B OBITY U Ha TIPOU3BOJICTBE.

 [Ipoekmuposanue u peanuszayusa BHITYCKHUKAMH OCHOBHOW IIKOJIBI
JUYHONU 00pa3oBaTeNbHON TPACKTOpUU: BBHIOOp Mpoduiasi oOydeHHs] B cCTapiien
IIKOJIE WM MPO(ECCHOHATFHOIO 00Pa30BaTEIBHOTO YUPEKICHUS.

* OQsnadenue KawueeblmMu KOMHEMEHUUAMU. YieOHO-TIO3HABATEIbHBIMH,
UH(OPMAIMOHHBIMU, IEHHOCTHO-CMBICIIOBBIMU, KOMMYHUKATUBHBIMH.

[IpenmaraemMeiii Kypc OTIHYAETCS OT APYTHX KYpPCOB XHUMHH OCHOBHOTO
oOmero oOpa3oBaHus, BKIOUEHHBIX B DenmepanbHbli NepeueHb YUYECOHHKOB,
HaAJIMYUEM BAKHBIX METOAUYECKHX 0COOCHHOCTEH.

1. Cooepiwcanue Kypca evicmpoeHo 6 coomeemcmeuu ¢ UCMOPUKO-
JI02UYECKUM U CUCHEMHO-0eAMENbHOCHHBIM NO0X00AMU HA OCHO8E UePAPXUU
yueoHvix npoonem. Bce nupakThyeckWe €IWHMIBI Y4eOHBIX KHHAT st 8—9
KJIACCOB HAYMHAIOTCA C TIOCTAaHOBKM 00pa3oBaTelbHON TpoOsieMbl (BOMpOC,
3aJlaHue, IKCIIEPUMEHT), KOTOpasi pemiaeTcsi B mpoiiecce n3ydeHus naparpada Ha
OCHOBE JICSITETbHOCTHOTO MOIXO0A.

2. Teopemuueckue noa0MCEHUA Kypca XUMUU OCHOGHOU  UWIKOJIbl
packpelearomea HA  OCHO8E  WIUPOKO20  UCHONAb306AHUA  XUMUUECKO20
IKcnepumenma (1a60PATOPHBIX OMBITOB M MPAKTHYECKUX padOT), B TOM YHUCIE H
IPOBOJUMOTO B  JOMAIIIHUX  YCIOBHUSIX, a Takke JEeMOHCTPAaIlMOHHOTO
AKCIIEPUMEHTA.

3. Pazeumue uH@OpMaAYUOHHO-KOMMYHUKAMUBHOU KOMHEMEHMHOCMU
oOyuarowuxca. oOpameHue K  pasTUYHBIM  HCTOYHMKAM  XUMHUYECKOU
uH(pOpMAIMK, TOATOTOBKAa WH()OPMAIMOHHOTO TPOAYKTA W €ro Mpe3eHTAIus,
yMEHHUE BECTH IUCKYCCHIO, OTCTaWBaTh CBOIO TOYKY 3PEHHUS U KOPPEKTHPOBATH

IMO3UIHI0 Ha OCHOBC aHAJIN3a apryMCHTOB YUACTHUKOB JUCKYCCHUMU.
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4. Memanpeomemmuslii xXapakmep CcOOEPHCAHUA YUEOHO20 Mamepuana.
peanuzanus CBSI3€ ¢ MpeaMETaMH HE TOJbKO €CTECTBEHHO-HAYYHOrO IMKJIA, HO
U C UCTOPHUEH, JINTEPATYPOH, MUPOBOM XYI0KECTBEHHOU KYJIBTYPOMU.

5. Ilpakmuko-opuenmuposannasa 3HauumMocmes omoopa  yuedH020
codepycanusa. CBA3b HW3Yy4aeMOTo Marepuaia C JKU3HbIO, (OpMHpOBaHUE
AKOJIOTMYECKOM TPaMOTHOCTH MpHU OOpaIlllEHHMH € XUMHUYECKHMMHU BEIIECTBAMH,
MaTepuallaMi U TPOIIECCAMH, OTBEYAIOIIMMU TPEOOBAHMUSIM TMPABHII TEXHUKU
Ooe3zomacHocT Tpu  paboTe B  XUMHUUYECKOM KaOuHeTe  (J1abopartopuu)
Y TIOBCEJHEBHOM KU3HU.

JIOCTHKEHUIO TPEIMETHBIX, METANPEAMETHBIX M JIMYHOCTHBIX PE3YJIbTAaTOB
CIOCOOCTBYET CTPYKTYPUPOBAHHE 3aJaHUI MO pyOprKaMm:

«ITpoBepbTe CBOM 3HAHUY;
«ITpumeHnuTe CBOM 3HAHUSY;
«Mcnonp3yiiTe JOMOTHUTENbHYIO HHPOPMAIIMIO M BRIPA3UTE MHCHHE.

[Ipennaraemasi pabouasi mporpamMma Mo XMMHUHU PACKPBIBAET BKJIAJ] y4eOHOTO
npeaIMeTa B JOCTH)KEHHE LEeJIE OCHOBHOIO 0OIIero oOpa3oBaHMs U ONpEnesseT
BAKHEUIILINE codepricamesibHble TUHUU RpeoMema.

e «Bewecmeo» — B3aUMOCBSI3b COCTaBa, CTPOEHUS, CBOMCTB,
MOJIyYEHUsI ¥ MPUMEHEHHUsI BEIIECTB U MaTEPUAJIOB;

o «Xumuueckas peaxyus» — 3aKOHOMEPHOCTH NPOTEKAHUS
Y YIPABJIEHUS MPOLECCAMU MOJYYEHHUS U MPEBPAILCHUS BEILIECTB;

o «Xumuueckuti A3blK» — OINEPUPOBAHUE CHUCTEMOMN BaKHEUIIIMX
XUMUYECKUX TOHATUM, BIAJEHUE XUMHUYECKOW HOMEHKJIATYpOu
Y CUMBOJIMKOMN (XUMHYECKUMU 3HAKaMH, dbopmynamu
U YPaBHEHUSIMHU);

o «Xumusa u ocusub» — COONIOAEHUE TMPABWI XUMHUYECKON
0€30MacHOCTH TIPU OOpaIlleHUHU C BEHIECTBAMHU, MaTepHalaMHU U
XUMUYECKUMU TPOIECCaMM B TOBCEJHEBHOM KW3HU M Ha

IMPpOU3BOACTBC.
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Kypc opueHTMpOBaH Ha OCBOEHHE OOYYalOIIMMHCS OCHOB HEOPraHHYECKOU
XUMUU M KpaTKO€ 3HAKOMCTBO C HEKOTOPHIMU TMOHATUAMH U OOBEKTaMU
OPraHUYECKON XUMHH.

B conepxarenbHOM MHUK «Bewecmeo» pacKpbIBACTCsl YYEHHE O CTPOCHUU
aToMa M BellleCTBa, COCTaBEe U KJIACCU(PUKAIIMN XMMUYECKUX BEIIECTB.

B conepxarenbHoN MUHUM «Xumuyeckas peaxkyus» PacKpbIBACTCS YYEHUE O
XUMUYECKUX  Tpolieccax:  KiIacCHpUKaMs  XUMHUYECKUX  pEakuud U
3aKOHOMEPHOCTH WX NPOTEKaHWs; KaueCTBEHHAs U KOJIMYECTBEHHAs CTOPOHBI
XUMUYECKUX TMPOIECCOB (pacu€Thl MO XUMHYECKUM (opMyliaM U ypaBHEHUSIM
XUMUYECKUX PEaKIuil).

B copepxarenbHOM nuHUM «Xumuueckuil A3b1k» (POPMUPYIOTCS YMEHHUS
y4YalllMXCsl Ha3bIBaTh BEIIECTBA MO (POpMyliaM M COCTABISTH (HOPMYJBI MO HX
Ha3BaHUSIM, 3allMChIBATh YPABHEHUS PEAKIUN M XapaKTepU30BaTh UX, PACKPHIBAThH
UH(pOpMAIUIO, KOTOPYIO HECET XUMHUYECKasi CAMBOJIMKA, B TOM YHUCJIE BBIPAXKEHHAs
B TabmuuHoi Qopme ([lepmoamueckass cucreMa XHUMHYECKHX DJIEMEHTOB
. . MenneneeBa, Tabiuiia pacTBOPUMOCTH BEIECTB B BOJIE); MCIOJIb30BATh
CUCTEMY XMMHYECKUX MOHATHI JJIsi OMUCAHUS XUMUYECKUX 0OBEKTOB (2JIEMEHTOB,
BEIIECTB, MAaTEPUAIIOB U MIPOLIECCOB).

B copepxxarenbHOM NWMHHAM «Xumus U J#CU3HL» PACKPBIBAIOTCS JIOTHYECKHUE
CBSI3U MEXK/y CBONCTBaMHU, MPUMEHEHHUEM, TIOJTyYEHHEM BEIIECTB B J1a0OPaTOPHBIX
YCIOBHUSIX W Ha TNPOU3BOJACTBE; (QopMUpYyeTCs KylbTypa 0€30MacHOro
¥ 3KOJIOTUYECKH TPAMOTHOTO OOpaIIeHHs ¢ XUMHUYECKUMU 00BEKTaMHu.

B kypce 3HauuTenbHas poJib OTBOAUTCA XUMHUYECKOMY OKCIEPUMEHTY:
IPOBEICHUIO MPAKTHUYECKUX pPabOT M Ja0OpPaTOPHBIX ONBITOB, (UKCALMH U
aHAIM3y WX PE3yJIbTaTOB, COOJIIOJICHHIO HOPM U TpaBuUil Oe30macHoil paboThl B
XUMUYECKOM KaOuHeTe (J1abopaTopun).

Peanmu3zanmss mporpamMmbel  Kypca B Ipolecce OOy4YeHUsT TMO3BOJIUT

06yLIaIOHII/IMCH IIOHATH POJIb U 3HAYCHHUC XUMHH CpCAU APYIHX HAYK O IIPHUPOAC,



T. €. PACKpbITh BKJIaJl XUMUU B ()OPMHPOBAHUE IETIOCTHOW €CTECTBEHHO-HAYYHOU
KapTHUHBI MUDA.
Kypc paccumtan Ha oo6s3amenvHoe uszyueHue npeomema B o0béme 140
y4eOHBIX 4acoB, MO 2 4aca B Henento B 8—9 kiaccax.
C 1enpl0 TOBBINICHHWS KadecTBAa XHMHUYECKOTO0 0Opa30BaHUS Ha YPOBHE
OCHOBHOTO 0OIIEro 00pa3oBaHUsl PEKOMEHAYEM HpPOnedesmuyecKoe usyuenue

xumuu 6 1 «knacce (http://catalog.prosv.ru/item/25177 — ccoviika Ha

Memoouueckue peKOMeHOayuu U memamuieckoe nIAHUPOBAHUe OAHHO20 Kypca).
bonee panHee u3yueHHe XMMUU B OCHOBHOM IIKOJIE MOCPEICTBOM BBEACHUS
MPOTMEACBTUUECKOTO Kypca B 00béMe 35 yueOHBIX yacoB mo 1 gacy B Hememro
IIO3BOJINT:
® YMEHBIIUTh MHTEHCHUBHOCTb M3YUYEHHsI YUYEOHOTO Marepualia Kypca XUMHUU
OCHOBHOM HIKOJIBI IO OTHOIICHHUIO K Y4eOHOMY BpEMEHHU;
e 00OUTHCS BO3MOKHOCTH O0Jiee BHUMATENBHO M3y4yaTh MaTepual Kypca, Tak
KaK €CTb BpeMs JUisl OTPa0OTKHU U KOPPEKIMU 3HAHUN y4aIIuXcsl;
e chopmMupoBaTh YCTONYMBHINA MO3HABATEIBHBIA HHTEPEC K TIPEIMETY;
e 5(QeKTUBHO pa3BUTh HE TOJBKO MPEIMETHbIE, HO M MeETalpeaMETHbIC
3HAHUS, YMEHUS U HaBBIKH, a TAKKE JIMYHOCTHBIC KAUECTBA yUaIIUXCS;
® UHTErPUPOBATH XHMHUIO B CHUCTEMY €CTECTBEHHO-HAyYHBIX 3HAHUW s
dbopMHUpOBaHUA XUMHUYECKON KapTHHBI MHUpa KaK COCTaBHOM 4YacTu
€CTECTBEHHO-HAYYHOW KapTUHBI.
[Ipenyiaraembiii  Kypc HOCHUT OOMIEKYJIBTYPHBIM XapakTep € TIO03BOJISIET
y4alumMcs ONPEACTUThLCS ¢ BBIOOpOM npoduiisi 00ydeHUs B CTapIliel MIKOJIe.
[Ipenmaraemplii  PONEAECBTUYECKUNA KYypC SBJSETCS ABTOHOMHBIM 10
OTHOIIEHUIO K 0053aTeIbHOMY KypCY OCHOBHOM IIKOJIBI.
Takum oOpazom, pabodasi mporpaMma MOKET ObIThb COCTaBJIEHA C YUYETOM

COACPIKAHMA NPECAJIAracMoro MnporncacBTUICCKOro Kypca.


http://catalog.prosv.ru/item/25177

IlnanupyemMblie pe3yjbTATHI OCBOCHHSI Y4€0OHOTI0 MpeaMeTa

IIpenmeTHBIE pe3yJbTATHI

ITo 3aBepuieHUIO0 Kypca XMMHUH Ha 3Tare OCHOBHOTO O0IIero o0pa3oBaHUs
BBIITYCKHUKH OCHOBHOM IIKOJIBI JOJIKHBI OBIAJACTh CICAYIOIIUMU PE3yIbTaTaMU:

|. Tuunocmmuoie pesyromamot:
1) ocosnanue cBOed STHUYECKOW NMPHHAUICKHOCTH, 3HAHHUE HCTOPUU XHMHHU H
BKJIa/1a POCCUMCKON XMMUYECKOW HAYKN B MUPOBYIO XUMHUIO;
2) popmuposarue OTBETCTBEHHOTO OTHOIICHUS K TIO3HAHUIO XUMHUH; TOTOBHOCTH U
CITIOCOOHOCTH OOYYarolIUXCs K CAaMOPa3BUTHIO U CaMOOOpPA30BaHUIO HAa OCHOBE
U3Y4YeHHBIX (DAaKTOB, 3aKOHOB W TEOPUH XHWMHH, OCO3HAHHOTO BBHIOOpa U
MOCTPOEHUE UHANBUIYATbHON 00pa30BaTeIbHON TPAEKTOPUY;
3) @opmuposanue  TENOCTHOW  €CTECTBEHHO-HAYYHOH  KapTUHBI  MHpA,
HEOTHEMJIEMOM YaCThIO KOTOPOU ABISAETCA XUMHUECKas KapTUHA MUPA;
4) oenaodenue COBPEMEHHBIM SI3bIKOM, COOTBETCTBYIOIIUM YPOBHIO Pa3BUTHS HAYKH
1 00I1IECTBEHHOM MTPAKTUKU, B TOM YUCIIE U XUMUYECKUM;
5) oceoenue colMaNbHBIX HOPM, TMPABWII MMOBEACHUS, poJicl U (GOPM COIUATLHOM
KU3HU B COIMyME, MPUPOJIE W YaCTHOM >KU3HM Ha OCHOBE DKOJOTHYECKOU
KyJIbTYpBI 1 0€30MaCHOTO 00paIieHus C BEIIECTBAMHU U MaTepHAJIaMH;
6) @opmuposanue KOMMYHHKATHBHOW KOMIIETCHTHOCTH B OOIICHHH CO
CBEPCTHUKAMH U B3pPOCIBIMH B TIpoiecce oOpa3oBaTenbHOM, OOIIECTBEHHO
MOJIE3HOM,  Yy4eOHO-MCCIIEOBATENLCKOM, TBOPYECKOM W JIPYTUX  BUJIOB
NEeSATeIbHOCTH, CBSI3AaHHBIX C XUMHUEH.

Il. Memanpeomemmnuwie pesyromamot:
1) onpeodenenue uenei coOOCTBEHHOTO OOYUYCHHS, TIOCTAHOBKA M (HOPMYJIHpPOBAHHE
JIJIsE ceOs HOBBIX 3a71ad;
2) nranuposéanue MyTeH IOCTIDKCHHUS KEJIAaeMOro pe3ysbTara OOYYEeHHS XUMHU
KaK TeOPETUYECKOT0, TAK U IKCIIEPUMEHTAILHOIO XapaKTepa;
3) coomnecenue CBOMX JEWCTBUH C IUIAHUPYEMBIMH  pe3yJIbTaTaMH,

ocyujecmenenue KOHTPOJA CBOEH ACATCIIBHOCTH B IIPpOHOCCCC NOCTHKCHUA
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pe3ynbTaTa, onpedeneHnue cnocoO0B AEHCTBUN MPH BBIIOJHEHUN JTA0OPATOPHBIX U
MPAKTUYECKUX padOT B COOTBETCTBUH C MPABUIIAMU TEXHUKU O€30MaCHOCTH;
4) onpedenenue UCTOYHUKOB XMMHUYCCKON MH(DOPMAILIMH, TIOJyYEeHUES U aHAIN3 €€,
co3/1aHue HH(POPMALIMOHHOTO IPOAYKTA U €ro MPe3eHTaLs;
5) ucnonvzosanue OCHOBHBIX UHTEIUICKTYaJIbHBIX OINEPALMA: aHAINW3a M CHHTE3a,
CpPaBHEHUSI W CHUCTEMAaTU3aLMH, OOOOUIEHUS U KOHKPETU3ALMH, 6blAGIEHUE
NPUYUHHO-CJIEICTBEHHBIX CBSI3€M U nocmpoenue JOTUYECKOTO pacCyKICHUS U
YMO3aKJIIOUeHUs (MHIYKTUBHOTO, JE€IyKTUBHOIO M MO aHAJIOIMHM) Ha MaTepualie
€CTECTBEHHO-HAYYHOI'O COJEPKAHNU,
6) ymenue co3naBarh, IPUMEHATH U MPEOOPA30BLIBATh 3HAKW M CUMBOJIBI, MOJICITH
Y CXEMBI ISl pelIeHus] yueOHbIX U TO3HABATEbHBIX 3a/a4;
7) ¢popmuposanue N pazeumue SKOIOTHUECKOTO MBIIUICHHS, YMEHUE TPUMECHSTh
€ro B II03HAaBATEIbHOW, KOMMYHUKATHBHOM, COLMAJIBHOM IIPAKTUKE U
npoeccuoHaNTbHON OpUEHTAIINN;
8) ecenepuposanue wunCH W ONpEACICHHE CPEACTB, HEOOXOMUMBIX JIJIS UX
peanu3anuu.

I11. IIpeomemmnoie pe3ynomamel:

BbInyCKHUK HAY4YHTCH:

o XapaKTEpHU30BaTh OCHOBHBIE METOJbI MO3HAHMS: HAOJIOICHHE,
U3MEPEHUE, DIKCIIEPUMEHT;

o OMHCHIBATh CBOMCTBAa TBEPIBIX, JKUIKHX, Ta3000pa3HbIX
BEILIECTB, BBIAEISSA UX CYIIECTBEHHBIE TPU3HAKY;

o PaCKpBIBATh CMBICII OCHOBHBIX XMMHUYECKUX IMOHATHN «aTOM,
«MOJIEKYJIa», «XUMUYECKUH BJIEMEHT)», «IIPOCTOE BELIECTBO», «CIIOKHOE
BEILIECTBO»,  «BAJICHTHOCTBY), «XHMHMYECKas pEaKUHs», HUCIHOJb3Ys
3HAaKOBYIO CUCTEMY XUMUH;

®  DAcKphIBaThb CMBICI 3aKOHOB COXPAaHEHHs MacChl BEILECTB,
MIOCTOSIHCTBA COCTAaBa, aTOMHO-MOJIEKYJISIPHOW TEOPUU;

L pas3inyartb XUMHYCCKHUEC U (1)I/I3I/I‘-ICCKI/I€ SABJICHUAA,



®  Ha3pIBaTh XUMHUYECKUE DJIEMEHTHI;

®  ONpENeNiTh COCTAB BEIIECTB MO UX (opMyJiam;

®  ONpENeNATh BAJICHTHOCTh aTOMA 3JIEMEHTA B CO€MHEHUSX;

®  ONpeAeNsITh TUI XUMUYECKUX PEaKIUi;

®  Ha3plBaTh NPHU3HAKK M YCJIOBUSA MPOTEKAHUS XUMHUYECKUX
peaKIuii;

®  BBIABJIATH NPHU3HAKH, CBUACTEIBLCTBYIOIIME O MPOTEKAaHUU
XUMHYECKOHN peaKIMy MPH BBHITTOJTHEHUU XUMUYECKOTO OMBITA;

o COCTaBJIATh POPMYJIbI OMHAPHBIX COETUHEHU;

®  COCTaBJIATH YPAaBHEHUS XUMHUYECKUX PEAKIINIA;

o coOmofiaTh mpaBwiia 0Oe30MacHONW paboThl MPU MPOBEIACHUU
OTIBITOB;

®  [I0JIb30BaThCH JIAOOPATOPHBIM 0OOPYIOBAHUEM U MOCYI0M;

®  BBIYHCIATH OTHOCHUTEIBHYIO MOJIEKYJSIPHYIO H MOJIAPHYIO
MAacChI BEIIECTB;

®  BBIYHCIATH MAacCOBYIO JOJI XHMHYECKOTO DJEMEHTa II0
dbopMye coeTuHEHUS;

®  BBIUHCIATH KOJUYECTBO, OOBEM MM MacCy BEIIECTBA IIO
KOJIMYECTBY, 00BEMY, MACCE PEATCHTOB WJIH MPOIYKTOB PEAKIUY;

®  XapakTepu3oBaTh (U3MUECKHME ¢ XHUMHUYECKHE CBOICTBa
MIPOCTHIX BEIIECTB: KUCIOPOAa U BOJOPOA;

®  [I0Jy4YaTh, COOMPATH KHCIOPOJ U BOJIOPO/I;

®  pacro3HaBaTh ONBITHBIM MyTEM Tra3000pa3Hble BeEIIECTBa:
KHCIIOPOJI, BOJIOPOS;

®  pAacKpbhIBATh CMBICI 3aKOHAa ABOTaAPO;

®  pAacKpbIBaThb CMBICII TOHSITHH «TEIUIOBOM 3(PGEKT peaxiumny,
«MOJISIPHBIA 00bEMY;

®  XapaKTepu30BaTh GUINYECKUE U XUMUUECKHE CBONCTBA BOJIBI;

®  PAaCKpPBIBATh CMBICI MIOHATHS «PACTBOPY;
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o BBIUHCIISITh MACCOBYIO JIOJIO PACTBOPEHHOIO BEIIECTBA B
pacTBopE;

° MPUTOTOBJIATh PACTBOPBI C OMNPEACIEHHOW MACCOBOM J10JIEH
PacTBOPEHHOIO BEILIECTBA;

o HAa3bIBATh COCIMHEHUS] HM3YUYEHHBIX KJIACCOB HEOPTaHHMYECKUX
BEILIECTB;

o XapakTepu3oBaTh (U3WUECKUE M XHUMHYECKHUE CBOWMCTBA
OCHOBHBIX KJAaCCOB HEOPraHMYECKHX BEHIECTB: OKCUIOB, KHUCIIOT,
OCHOBaHUM, COJICH;

o ONPENEATh MPUHAJIEKHOCTh BEUIECTB K ONPEACICHHOMY
KJIACCy COEJIMHECHUN;

o COCTaBJISITh bopmybI HEOPraHUYECKUX COEOUHECHUN
M3YUYEHHBIX KJIACCOB;

o MPOBOJIUTH OIBITHI, MOJATBEPKIAONINE XUMUUYECKAE CBOMCTBA
M3YYEHHBIX KJIACCOB HEOPTraHUYECKUX BEILECTB;

®  PacHO3HAaBaTh ONBITHBIM MYTEM PAaCTBOPHI KUCIOT U ILIEIOYEHN
10 U3MEHEHUIO OKPACKUA UHAUKATOPA;

o XapaKTEPU30BaTh B3aUMOCBSI3b MEXTY KJIacCCaMH
HEOPraHUYECKUX COCIMHEHUM;

° packpbiBath  cmbicn  Ilepuommueckoro 3akona J[. .
Menneneena;

o OOBSICHATh (DU3UYSCKUN CMBICII aTOMHOTO (IIOPSIKOBOTO)
HOMEpa XHMMHUYECKOrO DJJIEMEHTa, HOMEpPOB TIpyNNbl W Iepuoja B
nepuoandeckon cucreme J1.1. Menneneena;

o OOBSICHSITh 3aKOHOMEPHOCTH HW3MEHEHHSI CTPOCHUSI aTOMOB,
CBOMCTB 3JIEMEHTOB B IpEeIax MalbIX IEPUOAOB U TTIABHBIX MOATPYIIIL;

o XapaKTepU30BaTh XUMUUYECKHE JJIEMEHTHI (OT BOAOpOAa 10
KaJIbI[Msl) HAa OCHOBE MX TIOJIOKEHHS B Tmepuoandeckord cucreme /.

N. MenneneeBa 1 0COOCHHOCTEH CTPOSHUSI MX aTOMOB;
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° COCTaBJISITh CXEMBI CTPOEHHUS aTOMOB mepBbIX 20 371eMEHTOB
nepuoanyeckou cucremsl [[. 1. Menaeneena;

° pacKpbhIBaTh  CMBICJI  TOHSTHA  «XHMHUYECKas  CBS3bY,
«AIIEKTPOOTPHULIATETILHOCTDY;

° XapaKTepU30BaTh 3aBUCUMOCTh (PU3MUECKUX CBOMCTB BEIIECTB
OT THUIIA KPUCTAINIMYECKON PEIIETKY;

° OMpPENCNATh BHUJ XUMHUYECKOM CBSI3M B HEOPTaHUYECKUX
COCIUHCHUSAX;

° n300paxathb CXEMBI CTPOEHHUS MOJIEKYJT BCIIIECTB,
00pa30BaHHBIX Pa3HBIMU BUIAMHU XUMUYECKUX CBSI3CH;

° pacKpbIBaTh CMBICH TOHSITHH «HOH», «KAaTHUOH», «AHUOHY,
«QJIEKTPOJUTBI», «HEIJIEKTPOJIUTHD), «IJEKTPOJIUTHUYECKAS TUCCOIUALINSY,
«OKHCJIUTENbY, «CTEIEHb OKHCJICHUS», «BOCCTAHOBHUTEILY, «OKHCIICHHUEY,
«BOCCTAHOBJICHUEY;

° ONpeNesATh CTENEeHb OKHCJIEHHUS aToMa »dJieMEHTa B
COCJIMHCHHUM,

° pacKpbIBaTh CMBIC] TEOPUHU HIEKTPOTUTHUECKON TUCCOLMAIIUY;

° COCTaBIIATh yPAaBHEHUS DJIEKTPOJIUTHUECKON JTUCCOLUALINU
KHCJIOT, IIeI0YE, COJIeH;

° OOBICHATH CYIIHOCTb npoiecca BJIEKTPOJIUTUYECKOM
JUCCOIMALINK U PEAKIIU HOHHOTO OOMEHa;

° COCTaBJIATh TIOJIHbIE M COKpAlIEHHbIE HWOHHBIE YpPaBHEHHS
peakiuii oOMeHa;

° ONPENENIATh BO3MOXXHOCTh TMPOTEKAHUS PEAKIUA HOHHOTO
oOMeHa;

° MPOBOJIUTH PEAKIIMH, TTOATBEPKAAIOIINE KaueCTBEHHBIN COCTaB
Pa3JIMYHBIX BEIECTB;

L ONIpCACIIAATE OKUCIINTCIIb U BOCCTAHOBUTCIIb,
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° COCTaBJISITb YPaBHEHUS OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX
peaKIuii;

° Ha3bIBaTh (PAKTOPBI, BIUAIONIME HAa CKOPOCTh XUMHUYECKOUH
peaKuuu;

° KJIacCCU(UIIMPOBATh XHUMHUYECKUE PEAKIUU 10 Pa3IuYHbIM
MpU3HAKaM;

° XapaKTEepU30BaTh B3aUMOCBSI3b MEXKIY COCTaBOM, CTPOEHHUEM
U CBOMCTBAMM HEMETAJIJIOB;

° IPOBOJIMTH OIBITHI IO TIOJYYCHHUIO, COOMPAHUI0 W H3YUCHUIO
XUMHUYECKUX CBOMCTB Ta3000pa3HbIX BEHIECTB: YTJEKUCIOro Tasa,
aMMHaKa,

° pacrio3HaBaTh ONBITHBIM ITyTEM Ta3000pa3HbIC BEIICCTBA:
YIJICKUCIIBIN Ta3 U aMMHUAK;

° XapaKTEpU30BaTh B3aUMOCBSI3b MEXKIY COCTaBOM, CTPOEHUEM
1 CBOMCTBAMM METAJIJIOB;

° Ha3bIBaTh OPraHWYECKHE BeEIIeCTBA Mo MX (opMmyle: MeTaH,
ATaH, OSTWIEH, METAHOJ, OJTaHOJ, T[JMUUEPUH, YKCYCHas KHUCIIOTA,
AMHHOYKCYCHAsl KHCJIOTA, CTE€APUHOBAsl KHUCJIOTAa, OJIEMHOBAas KHUCJOTA,
IJII0K034;

° OLICHMBATh BJIUSAHUE XMMHUYECKOTO 3arpsA3HECHUS OKPY KAIOLIEH
Cpellbl Ha OPraHU3M YEJI0BEKA;

° IrPaMOTHO OOpaIiaThCs ¢ BEIIECTBAMH B TTOBCEITHCBHOM KU3HH,

° ONPENETATh BO3MOXKHOCTh IPOTEKAHUSA PEAKIMH HEKOTOPBIX
MPEJICTABUTENIE OPraHMYECKUX BEIIECTB C KHUCIOPOJOM, BOAOPOJIOM,
MeTajljlaMM, OCHOBAHMUSIMH, FaJIOTCHAMU.

BbINyCKHUK MOJYyYUT BO3MOKHOCTb HAYYUTHCSH:
° 8b108UAMb U NPOBEPSIMb IKCHEPUMEHMANbHO 2UNOmMe3bl O

XUMUYECKUX CBOUCMBAX eeulecme Ha OCHoese ux cocmasa u CmpoeHus, ux
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CNOCOOHOCMU  6CMYnams 6 XUuMudeckue peaxyuu, o0 Xxapakmepe U
NPOOYKMAX PA3IUYHBIX XUMUUECKUX PeaKyUll,

®  Xapakmepuzosamv Geujecmea MnNoO COCMAsy, CMPOEHUI0 U
ceolicmeam, yCmaHasIuéams NPUYUHHO-CIEOCHGEHHbIE CBA3U  MeHCOY
OAHHBIMU XAPAKMEPUCMUKAMU BeUyeCmBd;

®  cocmasiamv MONEKYNAPHbIe U NOJHble UOHHbIE YPABHEHUs. NO
COKPAWEHHBIM UOHHBIM YPABHEHUM,

®  NPOCHO3UpPOBAMb  CHOCOOHOCMb  eujecmed  NpOosGIsAmb
OKUCTUMeNbHble UTU 80CCMAHOBUMETIbHBIE CEOLICNEA C YUemom cmeneneu
OKUCTEHUS DNIEMEHMO08, BX005UUX 8 €20 COCAB,

®  cocmasnaimv  YpAGHEHUs.  peakyuul,  COOMEEMCMEYIOUIUX
NOCNe008aMeNbHOCNU NPEeSPAUeHULl HEOPLAHUYECKUX 8eUeCmE PA3IUYHbIX
K1accos;

®  gblOBUCAMb U NPOBEPAMb IKCNEPUMEHMANbHO 2UNOME3bl O
pe3yIbmamax — 8030€UCMBUs.  PA3IUYHLIX — (DAKMOPO8 HA  UBMEHEeHUe
CKOPOCMU XUMUYECKOU peaKyuu;

®  UCnONbL308aMb NPUOOpPeméHHble 3HAHUS OJisl  IKOJO2UYECKU
2PAMOMHO20 NOBEOEHUs 8 OKpYICcaloueli cpeoe,

®  UCNONBL308aMb NPUOOPEmMEHHbIE KIoUesble KOMNEeMeHYuu npu
8bINOJHEHUU NPOEKMO8 U YUEOHO-UCCIe008aMENbCKUX 3a0ay N0 U3YYEeHUIO
cgoticme, cnoco608 NoIy4eHus U pAcnO3HABAHUS BEUeCME,

®  00BeKMUBHO OYeHUBamv UHDOPMAYUID O Belecmsax u
XUMUYECKUX NPOYeCccax,

®  Kpumuuecku OMHOCUMbCSA K NCEBOOHAVUHOU UHGopmMayuu,
He00bpPOCOBeCMHOI peKaame 8 CPeOCmeax MAaccoB8ol uHpopmayuu,

®  0co3HaABamMb 3HAYEHUe MeopemuyecKux 3HAHUU no Xumuu OJisl
NPAKMUYECKOU 0esmelbHOCIU Yel08eKd,

o coz0asamb MoOeau U cxembl Ol peuleHuss Y4eOHbIX U

NO3HABAMENIbHLIX 30044, NOHUMAMb  HE0OX00UMOCHb  COOII00eHUs
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npeénucaHuﬁ, I’lp@d/laZCleMle 6 UHCMPYKYUAX NO  UCNOJTb3068AHUIO

JleKapcma, cpeocma Oblmosol Xumuu u op.

Conepxxanue yueOHOr o nmpeamera

9 kiacce

IloBTOpEHME U 00001IEHUE CBEAeHNIT MO Kypcy 8 Kiiacca

bunapubie coenunenusi. OKCHIIBI COJIE00pa3yOIINe U HECOJIe00pa3yoIIHe.
['uapokcuabl: ocHOBaHUs, aM(oTepHble, KUCIOThl. CpeaHue, KUCIble, OCHOBHbBIC
COJIH.

O6oOuieHue cBeAeHU 0 xuMuuyeckux peakuusax. Kiaccudukanus
XUMUYECKUX pEaKIUil MO pa3IMuHbIM OCHOBAHUSAM: COCTaBY H  YHUCIY
pearupyromux 1 o0pa3yIoluXxcsi BEIECTB, TerIoBoMy 3((eKTy, HampaBICHUIO,
U3MEHEHHUIO CTEMEeHEeW OKHCICHHSI DJJIEMEHTOB, O0O0pa3ylolMX pearupyroue

BCIICCTBA, (1)336, HCIIOJIb30BAHUTIO KaTaJIn3aTopa.
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[TonsiTne o0 ckOpocTH XUMHYECKOW peakuuu. DaKTOpbI, BIUSAIOLIIME HAa
CKOPOCTh XMMHUYECKHX PEaKIUil: NpUpOoJa pEearupyrolnx BEIIECTB, HX
KOHIIEHTpAlMsl,  TeMmeparypa,  IUIOMaJAb  CONPUKOCHOBEHWS,  HaJW4He
katanusaropa. Karanus.

JdemoHcTpanuu
e O3HaKOMJIEHHE C KOJJICKIUSIMHU METAJIOB U HEMETAJJIOB.
o (O3HaKOMJIEHUE C KOJUJIEKIIUSIMA OKCUIOB, KUCIIOT U COJIEH.
e 3aBUCUMOCTb CKOPOCTHM XMMHUYECKOW PEAKIMU OT MPUPOJBlI PEArupyrOIINX
BEIIECTB.
e 3aBUCMMOCTh CKOPOCTH XHUMHYECKOM peakUMu OT KOHIEHTpaluu
pearupyomnmx BeIecTs.
e 3aBUCMMOCTb  CKOPOCTHM  XHMHYECKOM  peakiuu  OT  IUIOLIaau
CONPUKOCHOBEHHUSI pEarupyromInuX BEIIECTB («KUIISIIINI CIIO).
e 3aBUCUMOCTh CKOPOCTHM XUMHYECKOM pPEaKUMh OT  TEMIEPaTyphl
pEarupyronmx BEIUIECTB.
JlaGopaTopHbIie ONbITHI
1. BzaumojieiicTBMEe aMMHaKa U XJIOPOBOJIOPO/IaA.
2. Peakius HedTpaauzamuy.
3. Habmoienue temnoBoro ¢ dekra peakiiuu HeuTpain3anm.
4. BzaumopeiicTBre cepHOM KUCIOTHI ¢ okcuaoM meau (11).
5. Paznoxenue nepokcua BoJoOpoaa ¢ MOMOIIbIO KaTajaa3bl KapTodes
6. 3aBUCUMOCTBH CKOPOCTH XUMUYECKOHN PEaKITUU OT MPUPOIBI PEArHPYIOIINX
BEIIECTB HA IPUMEPE B3aUMOCHCTBUS PACTBOPOB THOCYJb(aTa HaTpuUs U
xJjiopuaa 6apusi, THOCYJb(aTa HATPUS U COISTHON KUCIIOTHI.
7. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMHUYECKOUN pEaKIUK OT MPUPOIbl METAIIIIOB MIPU UX
B3aUMO/JICMICTBUH C COJISTHOM KUCIIOTOM.
8. 3aBUCUMOCTBH CKOPOCTH XMMHUYECKOUN PEaKIIUU OT MPUPOILI KUCIOT TIPH
B3aUMOJICICTBUU UX C KEIJIE30M.

9. 3aBUCUMOCTBH CKOPOCTH XMMHUYECKOM peaKIui OT TEMIIEPaTyphl.
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10. 3aBUCHUMOCTH CKOPOCTH XUMUYECKON PEAKIIUN OT KOHIICHTPAIIHH.

11. 3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH XUMUYECKOW PEAKIIUH OT IUIOIIA U COIPUKOCHOBEHUS

pearupyronmx BEIeCTB.

12. 3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH XUMHUYECKON PEAKIIMH OT KaTaJln3aTopa.
XuMHYeCKHe peakui B pacCTBOPAX 3JIEKTPOJINTOB

[lonsiTue 00 SJIEKTPOJIMTHYECKOW AUCCOLMALMM. DJIEKTPOJIHUTHl U
HEVIEKTPOJIUTBL. MeXaHW3M  JUCCOLMAlMU  JJEKTPOJIIUTOB C  Pa3jIu4HbIM
xapakTepoM CBsi3U. CTENEHb JJIEKTPOIUTHYECKOW auccouranuu. CUIbHBIE H
ca0ble DJIEKTPOJIUTHI.

OCHOBHBIE  TOJIOKEHHS TEOPUM  DJIEKTPOJUTHYECKONW  JUCCOLMALIMM.
Knaccudukanuss moHoB U ux cBoMcTBa. KHCIOTHI, OCHOBaHUS M COJU Kak
3NeKTpoauThl. X Kiaccudukanys u AUccoruarys.

OO0mue XMMUYECKUE CBOWCTBA KHUCIOT: U3MEHEHUE OKPACKH MHIMKATOPOB,
B3aUMOJIEHMCTBUE C METAJUIAMM, OKCHJIAMHU M THAPOKCUIAMU METAUIOB U COJISIMHU.
MonekynsipHble U HOHHBIE (IIOJIHBIE M COKpAIIEHHBIE) YpPAaBHEHUS PEaKIIMM.
XHWMHUYECKUM CMBICI COKPAIIEHHBIX YPAaBHEHUMW. Y CIIOBUS NPOTEKAHUS PEAKLIHN
MEXKy 3JIEKTPOJUTAMHU 10 KOHIIA. Pl aKTUBHOCTH METAJLJIOB.

OOmue XMMHYECKHE CBOMCTBA IIEJIOYCH: B3aMMOJECHCTBHE C KHCIOTAMH,
OKCHJAMU HEMETAIUIOB, colsiMU. OOILIMe XMMHYECKHE CBOMCTBA HEPACTBOPUMBIX
OCHOBAHHUM: B3aUMOJCHCTBUE C KUCIOTaAMU, Pa3JI0KEHUE IIPU HArPEBAHUM.

OOmme XUMUYECKHME CBOMCTBAa CpPEIHMX COJIeH: B3aUMOJICUCTBUE C
KHMCJIOTaMH, II€JI0YaMH, COJISIMA M MeTallllaMi. B3auMOIeNCTBHE KUCIIBIX COJIEU CO
IIEJI0YAMH.

I'unponus, kak 0OMEHHOE B3aMMOJIEUCTBHE coyell ¢ BoAou. ['uaponus conu
CHWJIBHOTO OCHOBaHMSI M ci1a00i KUCHOThI. ['Maponu3 conu ciaboro OCHOBaHUS U
cuibHOM kucnoTel. [kana pH.

CBoiicTBa KHUCJIOT, OCHOBAaHMH, OKCHJIOB M COJE€H B  CBETE TEOPHH
JNEKTPOJIUTUYECKOM  JUCCOLMALMM W OKHCIUTEIbHO-BOCCTAaHOBUTEIBHBIX

peaKumii.
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JdemoHcTpanuu.
e lcnpiTaHue BEHIECTB U UX PACTBOPOB HA AJIEKTPOIPOBOJIHOCTb.
e 3aBHUCHUMOCTH AJIEKTPOIPOBOIHOCTH YKCYCHOU KUCIIOTHI OT KOHIIEHTPALINH.
e JIBmWKeHUE OKPAIICHHBIX HOHOB B AJICKTPUICCKOM TIOJIE.
e OrmpenenieHue xapakTepa Cpeibl B pacTBOpax COJICH.
JlaGopaTopHble ONBITHI.
13. Jluccormarus ciaObIX 3JIEKTPOJIUTOB HAa MPUMEPE YKCYCHON KUCIIOTHI.
14. 3ameHeHue OKpacKy UHIUKATOPOB B KUCIOTHOM Cpejie.
15.Peakius HeHTpanu3aly pacTBopa METOUN Pa3TuYHbIMU KUCIOTAMHU.
16. Tlonyuenue ruapokcunaa meau(Il) u ero B3anmoelicTBHE ¢ pa3TUIHBIMA
KHCIIOTaMHU.
17. BzaumopencTBue CUIbHBIX KUCTOT ¢ okcuaoM meau(Il).
18-20. BzanmoelicTBHE KUCIOT C METAJIAMH.
21. KayecTBeHHas peakiiys Ha KapOOHAT-UOH.
22. Ilomydenue cTyHsI KPEMHUEBOW KUCIIOTHI.
23. KauecTBeHHas peakiusi Ha XJIOPU- WU CyJTIb(aT-nOHBI
24. VI3aMeHeHne OKpacKy MHIUKATOPOB B IICJIOYHOM Cpejie.
25. B3anmoielicTBHE MIeI0UYei C YTICKUCIBIM Ta30M.
26. KadecTBeHHas peakiusi HA KATHOH aMMOHMUSI.
27. Ilomyuenue ruapokcuna meau(Il) u ero paznoxenue.
28. BzaumoseticTBre KapOOHATOB C KUCIOTAMH.
29. [lonyuenne runpokcunaa xeneza(Ill).
30. BzaumopeiicTBue xeneza ¢ pactBopoM cyibdaTa meau(ll)
IIpakTyeckue padoThl
1. CpoiicTBa KUCIOT, OCHOBAHM, OKCHJIOB U COJIEH B CBETE TEOPUHU
ANEKTPOIUTUICCKOMN TUCCOIUAIINNA U OKACITUTEITHHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
peakiui

HemeTtajbl u ux coeANHCHUA
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CrpoeHue aTOMOB HEMETAUIOB M HX mMoJiokeHue B Ilepuoamueckoit
cucreme. Psan  snekrpoorpumarenbHocTH.  Kpucramimueckue — pelm€Tku
HEMETAJNIOB — MPOCThIX BemecTB. AmoTponuss u e€ npuuuHbl. Dusmyeckue
cBoiictBa  HemetayuioB.  OOmue  XUMHUYECKHE  CBOWCTBA  HEMETAJUIOB:
OKHUCJIUTENIbHbIE U BOCCTAHOBUTEJIbHBIE.

["asiorensl, CTpO€HHE MX aTOMOB U MOJeKysl. dusmyeckne U XUMHUYECKHE
CBOWCTBA TaJOr€HOB. 3aKOHOMEPHOCTH W3MEHEHHUS CBOWCTB TaJIOTEHOB B
3aBUCUMOCTH OT UX TmoJioxkeHuss B llepuommueckon cucreme. Haxoxnaenue
rajioreHoOB B IPHUPOJIE U UX MOJIydeHUEe. 3HAUYEHUE U IPUMEHEHUE TAIIOTEHOB.

['anoreHoBOOOpOABl W COOTBETCTBYIOIIME WM KHUCJIOTHI: IJIaBUKOBAs,
coJyisiHasi, OpOMOBOJIOpOJIHAs, HOAOBOAOpoAHas. ['amorenuzanl. KadecTBeHHbIE
peakuuyM Ha rajloreHua-uoHel. [IpuMeHeHue COeIMHEHUN TajJoreHOB U MX
OuroJIoru4ecKast posib.

Obmas xapaktepuctuka s1emMeHToB VIA-rpynmel. Cepa B mpupoge u eé
MoJIy4eHHue. AJUIOTPOIHbIE MOIU(UKAIMU Cepbl U MX CBOMCTBA. XUMHUYECKHE
CBONCTBA CEPBI U €€ IPUMEHEHUE.

CepoBOJIOPOI: CTPOSHHUE MOJICKYJIBI, (DHM3NYECKUE U XMMHYECKHUE CBOMCTBA,
nosyueHnre u 3HadeHue. CepoBonmopoaHas kuciora. CynbGuiasl U UX 3HAUYCHHUE.
JIroMuHO(OPBHL.

Oxcun cepwi(1V), cepuucras kucnora, cynbputhl. KauecTBeHHas peakius
Ha CYJb(UT-HOH.

Oxcun cepol(VI), cepnas kucnora, cynbbarel. Kpucramioruaparsl.
KauectBennas peakius Ha CyJb(aT-uoH.

CepHasl KuCIOTa — CUJIbHBIN 351eKTponuT. CBOMCTBA pa30aBIIEHHON CEPHOM
KHCJIOTBI, KaK TUIIMYHOW KUCJIOTHI: B3aMMOJIEVCTBHUE C METANIAMH, OCHOBHBIMU U
aMpoTepHBIMH OKCHJAaMH, OCHOBAaHUSIMU U aM(OTEPHBIMU THUIAPOKCHUIAMU,

comsmu. KaduecTBeHHast peakiys Ha CyJib(aT-HOH.
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OO6mrast XxapakTepucTuKa 31eMeHTOB VA-Tpynimbl. A30T, CTPOCHHUE aToMa |
MoOJIeKyIbl. DU3NYECKHE U XUMUYECKHE CBOMCTBA M MPUMEHEHHE a30Ta. A30T B
IpUPOAE U €ero OUOIOruYecKas poJib.

AMMHaK, CTpOGHHE MOJIEKYJbl U (pu3nyeckue cBoiicTBa. AMMUadHasi BOja,
HalIATBIPHBIA  CIIUPT, THApPAT aMMuaka. JIOHOPHO-aKIENTOPHBIA MEXaHU3M
oOpa3oBaHusl KaTUOHA aMMOHHUs. BoccTtaHoBUTeNbHBIE cBOMcTBA amMmmuaka. Coiu
aMMOHHS ¥ UX npuMeHeHue. KauecTBeHHast peakiysi Ha KaTHOH aMMOHHUS.

Oxkcunpl azora: HecojaeoOpasyrollue U KUCIOTHbIE. A30THCTasg KUCIOTa U
HUTPUTHI. A30THasI KUCIIOTa, €€ ToJIydeHue U cBoiicTBa. Hutpartsl.

®ocdop, crpoenne atoma u amiorpornus. Dochunbl. Dochun. Oxcun
docdhopa(V) u oprodochopnas kuciora. Pocarsl. DochopHbie yI0OpPEHUSI.
NHcekTnunasl.

OO6mast xapakrepuctuka 351eMeHTOB |V A-rpymnmbl: 0COOEHHOCTH CTPOCHHUS
aTOMOB, TPOCTBHIX BEUIECTB U COEJUHEHHM B 3aBUCUMOCTH OT MOJOXEHUS
anemeHTOB B Ilepuonnyeckoit cucteme. Yriepo. AJUIOTPOIHbIE MOIU(DUKAIIUN:
anmas, rpadut. AMOp(hHBINA yIIIepoa U €ro copTa: caka, aKTUBUPOBAHHBIN yTOJIb.
AncopOrusa. XuMu4eckrue cBOMCTBa yrieponaa. Kokcoxumudeckoe mpou3BOACTBO
u ero npoaykuus. Kapoumasi.

Oxkcup yraepona(Il): cTtpoeHune MoJIeKyJbl, MOJYYEHHE U €ro CBOMCTBA.
Oxcun yraepona(IV): crpoeHue MoJeKysbl, TOJYYeHHE W €ro CBOMCTBA.
VYronbHas kucinora. Coju yrojdbHOW KHCJIOTHI: KapOOHAThl M TUIPOKAPOOHATHI.
TexHnueckas v NuIIeBas coaa.

Heoprannyeckne u opraHnYeCcKue BEIIECTBA. YTJIEBOJAOPOAbl. XUMUYECKOE
CTPOCHHUE OPTraHUYECKUX BEIIECTB, KaK MOPSAJIOK COCUHEHUS aTOMOB B MOJIEKYJIE
10 BaJIEHTHOCTH.

MertaHn, 3TaH, KaK NpeJeibHbIe YIJIEBOJAOPOAbl. DTUJIECH U alleTUJIEH, Kak
HerpeaeabHble  (HEHACHIIIEHHBIE) YIIIeBOAOpOAbl. ['OpeHue yrieBoaopoJIoB.

KauecTBeHHBIC PCaKO Ha HCIIPCACIbHBIC COCAUHCHUA.
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OTUTIOBBIA CIIUPT, €r0 TOJNyYCHHE, NPUMEHEHHE H (PU3NOIOTHIECKOE
nericrBue. TpéxaToMHbIM cnupT riauuepuH. KadecTBeHHass peakuus Ha
MHOT'OATOMHBI€ CIIUPTHI. YKCYCHAsi — MPEACTaBUTENb Kilacca KapOOHOBBIX KUCTIOT.

Kpemnuii, ctpoenne ero aroma u cBoHcTBa. KpemHuii B mpupoje.
Cunmuuuaet u cunad. Okeun kpeMuusa(I1V). Kpemuuesas kucnora u e€ comu.

IIpomsBoncTBo  crexkna u neMeHra.  [Ipogyknms — CHIIMKaTHOU
MPOMBINIJICHHOCTH: ~ ONTHYECKOE BOJOKHO, Kepamuika, (apdop, dasHc.
Onrrueckoe BOJIOKHO.

Hemeramnbl B npupone. OpakimoHHasi MEpEeroHKa »KUJKOTO BO3ayXa Kak
croco0 Mody4yeHus KUciaopona, a3ora, aprona. Ilomydenue ¢ocdopa, kpemHus,
XJIOpa, 10Aa. DNEKTPOJIU3 PACTBOPOB.

[Tonydenune cepHOM KHUCIOTBI: CBhIPbE, XMMHU3M, TEXHOJIOTMYECKAS CXEMa,
METOJ KHIISIIEro CJ0sl, MPUHIUIBI TETUIOOOMEHA, MPOTUBOTOKA W IUPKYJISAIUU.
Oneywm. [Tpon3BoICTBO aMMuaKa: ChIpbE, XUMHU3M, TEXHOJIOTHYECKAsl CXEMaA.

JdeMoHCcTpanuu

o KoJuiekusa HeEMETaJIOB.
e Mogenu  KpHUCTAJUIMYECKUX  PEMIETOK  HEMETAUIOB:  aTOMHBIE U

MOJIEKYJISIPHBIE.

e (30HATOP U MPUHIHUIIBI €70 PaOOTHI.
e [opeHue HeMmeTaIOB — MPOCTHIX BEHIECTB: CEpPbl, Pocdopa, APEBECHOrO

YTJISL.

e OOpa3Iibl TaJIOTEHOB - POCTHIX BEIIECTB.

e BzauMmozeicTBHE rajloreHOB C METaJIaMU.

e BriTecHeHue xjgopa OpOMOM UIJIM MOJ/Ia U3 PACTBOPOB UX COJICH
e Komnekuus npupoaHbIX COSIMHEHUN XJIOpa.

e B3sanmoaencTBUE CEphl C METAJUIAMH.

e ['OpeHue cepbl B KUCIOPOIE

o Komnekuus cynbGuIHBIX PYI.

e KauecTBeHHAs peaKnuus Ha Cy.]'IB(bI/I)I-I/IOH
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O6ecBeunBaHUE OKPAIIEHHBIX TKAHEW U IBETOB CEPHUCTHIM Ia30M.
B3auMmoelicTBrE KOHIIEHTPUPOBAHHOM CEPHOM KHUCIIOTHI C MEABIO.
OOyrnuBaHue OpPraHWYEeCKUX BELIECTB KOHLIEHTPUPOBAHHOW CEpHOM
KHUCJIOTOM.

Juarpamma «CocTtaB BO31yxay.

Buneodparmentsr u cnaitapl «Ituasu 6azapen.

[Tonyuenue, coOupanue u pacrio3HaBaHUE aMMHAKa.

Paznoxenue 6uxpomara aMMOHHS.

B3aumozelicTBre KOHLIEHTPUPOBAHHOM a30THOM KUCJIOTHI C MEJIBIO.
I'openne u€pHoro nopoxa.

Paznoxenue HuTpaTa KaJvs ¥ TOPEHNUE IPEBECHOTO YIOIbKA B HEM
OO6pasiel IPUPOIHBIX coeAMHEHUH docdopa.

I'openue docdopa Ha BO3Iyxe U B KUCIOPO/IE.

[Tonyuenue 6enoro pocdopa u UCTIBITAHUE €TO CBOMCTB

Komnekiust «O6pa3iibl IPUPOIHBIX COSAUHEHUN YIIIEPOIa

[Toptper H. JI. 3enunckoro. IlornoiieHre akTUBHUPOBAHHBIM YIJIEM
PacTBOPEHHBIX BELIECTB WM ra30B.

Y CTpONUCTBO ITPOTHUBOTrasa.

Mopenu MoJIeKy METaHa, dTaHa, YTUJIEHA U alleTUIICHA.

B3aumopeiictBue 3TuineHa ¢ OpOMHOM BOJOM M PacTBOPOM IE€PMaHIaHATA
KaJINSL.

OO6ure XuMHUYECKHEe CBOMCTBA KUCIIOT HA IPUMEPE YKCYCHOM KUCIIOTHI.
KauecTBeHHas peakuyss HA MHOTOATOMHBIE CIIUPTBHI.

Konnexuus «O06pa3ubl NpUpOIHBIX COSAMHEHUN KPEMHUS.

Konnekuus crekia, KepaMUKH, IEMEHTA U U3JCIIUN U3 HUX.

Komnekmus npoayKuuy CUIMKaTHON TPOMBIIIJIEHHOCTH.

BuneodparmenTs u cnaitabl «I[pon3BoCcTBO CTEKIIA U IIEMEHTAY.

KOJ'IJ'ICKI_[I/ISI «HpI/IPOI[HBIC COCIUMHCHUA HEMCTAJIJIOBY.
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BuneodparmenTs u cnaitnsl «OpakiiioHHAs IEPErOHKA )KUIKOTO BO3AYXa»

Buneodparmentst u crhaitnel «llomydenme Bomopoga, KucCIopoma U
TaJIOT€HOB AJIEKTPOJIIUTUYECKUM CTIOCOOOMY.

e Mojenu anmaparoB sl IPOU3BOICTBA CEPHOUN KHUCIIOTHI.

e Mogenp KUIAIIETO CIIOS.

e Mogenb KOJJOHHBI CHHTE3a AMMHAaKa.

e Buneodparmentst u cnaiiapl «IIpon3BoACTBO CEPHOM KUCTOTHI.

e Buneodparmentst u cnaiias «IIporu3BoACTBO aMMHAKaY.

e Komeknusa «CpIpb€ 15 MOTYYECHHS] CEPHOU KUCIOTH.
JlabopaTopHbIe ONIBITHI
31. Pacrio3HaBaHue rajgoreHu/-noHOB.
32. KauecTBeHHBIE PEaKIIUU Ha CYJIb(aT-HOHBI.
33. KayecTBeHHas peakmus Ha KATHOH aMMOHHUS.
34. XuMudeckre CBONCTBA a30THOM KHUCIJIOTHI, KaK DJICKTPOJIUTA.
35. KauectBenHnble peakiuu Ha Qochar-uoH.
36. [lomydenne u CBOMCTBA YrOJIbHOM KUCIOTHI.
37. KauecTBeHHast peakiiys Ha KapOOHAT-UOH.
38. IIponyckaHue yriaeKucioro ra3a uepe3 pacTBOp CHIIMKaTa HaTPHsL.
IIpakTHyeckue padoThl
2. I3y4eHue CBOMCTB COMSIHON KHUCIOTHI.
3. 3y4yeHue CBOMCTB CEPHON KHCIIOTHI.
4. [TonyyeHne aMMuaka U U3y4e€HHUE €ro CBOMCTB.
5. [lomy4yeHue yriekuciaoro raa i U3y4eHue ero CBOMCTB.

MeTaJibl 1 MX COeIMHEHUS

[Tonoxxenue meramnoB B Ilepuoguyeckon cucreme XuMudeckux 3imemeHToB /1. 1.
MeHnpaeneeBa, CTpOEHHE HX aTOMOB M KPUCTAUIOB. MeTaluMyeckas CBs3b U
METAJUIMYECKAs] KpUCTAUIMYEcKass pemeérka. Pu3nuecKue CBOMCTBA METAJUIOB:
ANEKTPO- M TEIUIONPOBOJHOCTh, OTPAXKAIOIIASL CIIOCOOHOCTh, IJIACTUYHOCTb.

CnutaBel U€pPHBIE U LIBETHBIE.
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Mertannel Kak BOCCTAHOBUTENU. ODJIEKTPOXMMHYECKUU PSAJ  HAMPSIKEHU.
B3anmopneiicTBe METaUIOB ¢ HEMETalaMHU, OKCHUAAMHU, KUCIOTaMH, COJISIMH.
AJIFOMUHOTEPMUS.

CtpoeHue aToMOB M MPOCTHIX BEMIECTB WIEJIOYHBIX METAIOB. 3aBHUCUMOCTH
(bU3UYECKUX U XUMHYECKUX CBOMCTB IIEJIOYHBIX METAJJIOB OT 3apsJiOB sIep HX
aToMOB. OKCUABI U TUIPOKCHUJIBI IIEJTOUYHBIX METAJIJIOB, UX MOJYYEHUE, CBOICTBA,
IIPUMEHEHHE. BakHEeHIne COJIM IIEJOYHBIX META/IOB, UX 3HAYEHUE B JKUBOU U
HEXHMBOM MPUPOJIE U B )KU3HU YEITOBEKA.

CtpoeHue aToMOB M TPOCTBIX BEIIECTB IIEJIOYHO3EMENbHBIX METAJLIOB.
3aBUCUMOCTh (PU3NYECKUX U XUMHUECKUX CBOMCTB IIEI0YHO3EMENbHBIX METAIIOB
OT 3apsaoB saep HUX aToMoOB. OKCHUIOBI U TUAPOKCHIBI IIEIOYHO3EMEIIBHBIX
METAJUIOB, UX MOJIyYEHHUE, CBOWCTBA U MPUMEHEHUE. BaxkHenmme conu meEmoYHo-
3eMeJIbHBIX METAJVIOB, UX 3HAUYCHHE B MPUPOJIC U KU3HU yellioBeka. KapOoHaThl U
TUAPOKAPOOHATHI KaJIbITHA.

XKéctkocth BOIbI: BpeMeHHasi U nocTostHHas. CrocoObl ycTpaHEHHs BPEMEHHOU
wécTtkocTH. CriocoObl yCTpaHEHUsI TOCTOSIHHOM sKECTKOCTU. MOHUTHI.
CoenvHeHusT QIIOMUHHS B TpuUpoje. XUMHUUYECKHME CBOMCTBA aATIOMHUHUSL.
Oco0eHHOCTH OKCHAAa W THAPOKCHIA aTIOMHUHHUS KaK aM(OTEpPHBIX COCIMHEHUH.
Baxwneiiue conu antoMuaus (XJopui, cyiabdar).

Ocobennoctu cTpoeHus: atoma xenes3a. JKene3o B mpupone. Baxneitmme pyzabi
xenesza. Oxcunbl u ruapokcuanl sxeneza(ll) u xeneza(lll). Conm xeneza(Il) u
wene3za(Ill). OOnapykeHME HOHOB KaTMOHOB >Kelie3a B pacTBOpe. 3HAUYCHHUE
COEAMHEHHUI JKele3a.

Koppo3us xumuueckas v 3JIEKTpOXUMHUYECKas. 3allUTa METAIJIOB OT KOPPO3HUHU.
Meramibl B npupojie: B cBOOOAHOM BuAe M B Buje coeauHeHuil. Ilonstue o
Metajuryprud.  YépHas w nBerHas — Mertaunyprus.  Ilmpomeramnyprus,
TUAPOMETAILTYprus, 3nekTpoMmetramtyprus. Jlomennsii npouecc. IlepepaboTka
YyT'yHa B CTaJIb. JJEKTPOJIU3 PACILIIABOB.

JdemoHcTpanuu
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B3anmoneiicTBre HaTpusl, INTHS U KAJIbLHS C BOAOM.

['openue HaTpus, MArHUS U )KeJie3a B KUCIOPOJE.

Bcnblka TepMUTHON CMECH.

B3anmoneiicTBre cMeCH TOPOLIKOB CEPBI U KEJE3a, LINHKA U CEPHI.
BzaumopenicTBre alrOMUHUS C KACIOTaMH, IIEJT0YaMHU U BOJOM.
B3anmoneinicTBue xene3a u MEAU C XJIOPOM.

B3aumogenicTBre MeIM ¢ KOHLIEHTPUPOBAHHOM CEPHOM KUCIOTOM U a30THOM
KHCJIOTOH (pa30aBIeHHOW U KOHIIEHTPUPOBAHHOM ).

Okpacka mIaMeHu COeIMHEHUSIMH IIEJIOYHbIX METAJJIOB.

Okpacka 1mjaaMeHu COCIMHEHUSIMHU IIEIIOYHO3EMENIbHBIX METAIIJIOB .

lNamenue n3BecTu BOIOM.

[Tomyyenne KECTKOM BOABI B3aUMOJECUCTBUEM YTJIEKUCIOIO C U3BECTKOBOM
BOJIOH.

YcTpaHeHue BpeMEHHOM KECTKOCTU KUIISTYEHUEM U 100aBKOW COJIBI.
YcTpaneHnue NoCTOSIHHOM KECTKOCTH 100aBKOM COMBI.

WNoHUTHI U IPUHITUTT UX JIeUCTBUS (BUACO(DPArMEHT).

Kosnnekiust npupoaHbIX COEAUHEHNN alTFOMUHUS.

BuaeodparmenTs! u ciaitapl «OKCU aIIOMUHUS U €r0 MOJIU(DUKAIIIN).

[Tonydyenne am@oTepHOro TUIPOKCHIA ATIOMUHHS U HUCCIEIOBAHUE €r0
CBONCTB.

Komnekius «XuMuueckne HCTOYHUKHU TOKay.

Pe3ynbTaThl AIUTENLHOTO SKCIIEPUMEHTA IO U3YUYEHUIO KOPPO3UHU CTATBHBIX
W3EIUN B 3aBUCUMOCTH OT YCIOBUM MPOLIECCOB.

BoccranoBnenue meau u3 okcuaa meau(ll) Bogopogom.

BuneodparmenTs u cnaitasl «I[pou3BoIcTBO UyryHa U CTATIN.

BuaeodparmenTs! u ciaitapl «3aenust U3 4yryHa u CTaimy.

BuneodparmenTs! u cnaitasl «I[pou3BoICTBO aNtOMUHUSY.

JlabopaTopHbIe ONBITHI

39. B3aumoseiictBue xene3a ¢ pactBopoM cynbdata meau(Il).
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40. TTomy4yeHne U3BECTKOBOM BOJIBI M OTIBITHI C HEH.
41. Tlonyuenue ruapoxcuaos xkeneza(ll) u (11).
42.KayecTBEHHbIE pEAKIINHA HA KATHOHBI KENe3a.
IIpakTyeckue padoThl
6. [lonmyyeHue keCcTKOM BOJIbI M CTIOCOOBI €€ YCTpaHEHUSI.
7. Pemuenue skcriepuMEeHTaIbHBIX 3a/1a4 10 TeMe «MeTauib.
XUMHA U OKPYKAKOIIAA cpeaa

Crpoenne 3emnu: SOpO, MaHTHs, 3€MHas KOpa, HMX XUMHUYECKUU COCTaB.
Jlutochepa u e€ xumudeckuid coctaB. Munepansl. Pynpl. OcagouHbie MOPOJIBI.
[Tone3nbie uckonaeMple. XUMUYECKUN cOCTaB rugapochepbl. XuMHUYECKU COCTaB
aTMocdephl.
HcTouHNKM XWMHUYECKOTO 3arps3HEHUs OKpyxkatomied cpeapl. [oOanbHbIe
AKOJIOTHYECKHE TMpOOJEeMbl YeJIOBeUeCTBa: MAPHUKOBBIM A(PPEeKT, KHUCIOTHBIE
JOKJIM, O30HOBBIE JbIpbl. MEXIyHaApOAHOE COTPYJHUYECTBO B OOJACTH OXPaHbI
OKpY>Karollel Cpelibl OT XUMHUYECKOTO 3arpA3HEHHUS. «3€JIEHAT XUMHUS.
JdemoHcTpanuu

e Buneodparments! u cnaiinpl «CTpoeHne 3eMiId U €€ XUMUYECKHI COCTaBy.

e Koulekiys MUHEPAIOB U TOPHBIX IIOPOJ.

e Komnekuus «Pyasl MmeTamioy.

e Buneodparmentst u cnaiiasl «l'7obasibHbIE 3KOJOTHYECKHE MPOOJIEMBI

YEJI0BEYECTBAY.

JlaGopaTopHbIie ONbITHI
43. VI3yueHue rpaHmra.

O06001meHne 3HAHNH M0 XMMHUM 32 KyPC OCHOBHO# mKoJibl. [ToaroroBka k

OCHOBHOMY rocy1apCTBEHHOMY IK3aMEHY

CrpoeHne aTromMa B COOTBETCTBHH C IIOJOKEHUEM XHMHUYECKOTO JJEMEHTA B
[Tepuoauyeckoit cucreme. CTpoeHue BeEIIECTBA: XUMHYECKas CBSI3b U
KPUCTAJNIMYECKHE PEHIETKA. 3aBUCUMOCTh CBOMCTB OOpa30BaHHBIX 3JE€MEHTaMU

MPOCTHIX BEIIECTB (METAJIOB, HEMETAJIOB, OJIAarOPOJAHBIX Ta30B) OT IOJOKEHHUS
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anemeHToB B llepmomnueckon cucreme. TUNONOrus HEOPraHUYECKUX BELIECTB,
JIEJICHNE UX Ha KJaccel U rpymnmsl. [IpencraBureny.
Ilpu3Haku u  yCIIOBHS TPOTEKAaHHWs XHMHUYECKMX peakuui. Tumnonorus
XUMHUYECKUX PEaKlui MO pa3jiMuHbIM OCHOBaHUSAM. Peakiuu MOHHOTO OOMEHA.
OKUCANTENBHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIE PEAKIIUU.

XHWMHUYECKUE CBOMCTBA ITPOCTBIX BEIIECTB. XAPAKTEPHBIE XUMUYECKUE CBOWCTBA
coJieo0pa3yroIuX OKCHIOB, THUIPOKCUIOB (OCHOBaHHMM, KHCIOT U aM(OTEPHBIX

TUIPOKCHUIOB), COJICH.



TemaTH4ueckoe INIAHUPOBAHMUE 110 XUMHUH

9 KJIACC (70 4) 2 yaca B HeJeJIH0
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Ne | Tema ypoKa Kon- | data | Aata | [MpumeyaHue
n/n BO no no (ncnonb3oBaHue
yacoB | nnaHy | pakTy | obopyaoBaHnA ToUKM
pocTa)
I Pasgen 1. NoBTOpeHue o 5
0606LweHne cBeaeHuit No Kypcy 38
Knacca. XumunuyecKkue peakumu.
1 KnaccmpmKkauma HeopraHM4eckmx 1 Konnekuua metannos
BELLLECTB M UX HOMEHKNaTypa M HEMEeTaNoB.
Konnekums okcnpgos,
OCHOBaHWI 1 conen.
2-3 | KnaccudpuKaumsa XumMmyecKkmx 2 NabopaTtopHoe
peakuuin No pasinYHbIM obopyaoBaHue
OCHOBAHMUAM «TOYKM pocTar.
Xumunyeckue
peakTmssbl. Lindposon
AATYNK TeMNepaTypbl.
4-5 | MoHATNE O CKOPOCTU XMMUYECKOM 2 NabopaTtopHoe
peakuunun. Katanus obopyaoBaHue
«TO4YKKM pocTan.
Xumunyeckue
pPeaKTUBbI.
Mpnbop ana
WUNNOCTPALUM
3aBUCUMMOCTU
CKOPOCTU XMMUYECKOM
peaKkuum oT yC0BUN.
Il Pasaen 2. Xumunueckme peakuum B 10
pacTBopax.
6 INEeKTPONAUTMYECKAs AMccoLmnauma 1 NabopaTtopHoe
obopyaoBaHue

«TO4YKKM pocTan.
Xumunyeckue
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peaKTu1BblI.
Lndposoit AaTumkK

IANNEKTPONMPOBOAHOCTHU.

OCHOBHble  MOJIOXKEHMA  Teopuu
3NEKTPOIUTMYECKON  Auccoumalmm

(T34)

NabopaTtopHoe
obopyaoBaHue
«TO4YKKM pocTan.
Xumunyeckue
peakTuBbl. Llndpposoi
AaTYMK

3/1eKTPONPOBOAHOCTH.

[o3atop 06bEMa
¥UAKoCcTH, 6ropeTka.

8-9

XMMUYeckme CBOMCTBA KUCNOT B
CBETE TEOPUM INEKTPONUTUYECKOMN
auccoumaumnm

NabopaTtopHoe
obopyaoBaHue
«TOYKM pocTar.
Xumunyeckue
peakTuBbl. Lindpposom
AATYUK

3NEKTPONPOBOAHOCTH.

10

XMunyecKkue cBOMCTBa OCHOBAHUIN B
CBETE TEOPUM 3/IEKTPONUTUYECKON
auccouunaunm

NabopaTtopHoe
obopyaoBaHue
«ToukuM pocTa».
Xumunyeckue
PEeaKTMBbI.
NHauKaTopbl.

11

XMmunyeckue CBOMCTBa Conen B
CBETe TEOPUM INEKTPOUTUYECKOMN
aunccoumaumm

NabopaTtopHoe
obopygoBaHue
«TO4YKKM pocTan.
Xumunyeckue
peakTuBbl. Llndpposon
AATYUNK

3NEKTPONPOBOAHOCTH.

NHanKaTopbl.

12

NoHATMe o rmgponuse conen

NabopaTtopHoe
obopyaoBaHue
«ToukuM pocTta».
Xumunyeckue
peakTuBbl. Lindpposoi
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Aatumk pH.

13 | MpaKtnyeckas pabota 1. PeweHue 1 NabopaTtopHoe
3KCNepUMeEHTaNbHbIX 33434 No Teme obopyaoBaHue
«INeKTponuUTUYecKan «TOYKM pocTanr.
anccouunaumar Xumunyeckue

peaKTUBbI.

14 | O6obweHne n cnctemaTmsaums 1
3HaHUI No Teme «XMMmmuyeckue
peaKkuumn B pacTBopax
3/1EKTPO/IUTOB»

15 | KoHTponbHaa pabota 1 no Teme 1
«XMMUYEeCKMe peakuum B pacTBopax
3N1eKTPO/IUTOB»

[l | Paspen 3. HemeTannbl u nx 25
coeguHeHun

16 | Obuwian xapakTepucTnKa 1 NabopaTtopHoe
HemeTannos obopyaoBaHue

«TOYKM pocTar.
Konnekuymu
HemeTannos. Mogenu
KPUCTaNINYECKUX
pewéTok. Habop
«OrHeonacHole
BewecTBa» (cepa,
$ocop)

17 | Obuwan xapaKTepmucTuka aNnemeHToB 1 O6pa3ubl raloreHos.
VIIA rpynnbl — ranoreHos

18 | CoeanHeHus ranoreHoB 1 Konnekuus

NPUPOAHbIX
coeaAuHEHUI x1opa.
AMNXP

19 | NpaKtnyecKkana pabota 2. «M3yyeHne 1 NabopaTtopHoe

CBOMCTB CO/ITHOM KUCNOTbI» obopyaoBaHue
«ToukuM pocTta».
PeaKTusbl.

20 | Obuwas xapaKTePUCTMKA 3/IEMEHTOB 1 NabopaTtopHoe

VI A -xanbkoreHos. Cepa obopyaoBaHue
«Touku pocta». Cepa.
21 | CepoBogopos 1 cynbduabl 1 NNabopaTopHoe
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obopygoBaHue
«TOYKM pocTar.
AMNXP., npnbop ana
NOJly4eHUA ra3os Uamn
annapat Kunna.
Konnekyua

cynbPuaHbIX pyAa.

22

KMC/’IOpOAHbIe coeanHeHnA cepbl

NabopaTtopHoe
obopyaoBaHue
«ToukuM pocTta».
PeaKTusbl.

23

MpakTnyeckas pabota 3. «M3yyeHne
CBOMCTB CEPHOM KUCNOTbI»

NabopaTtopHoe
obopyaoBaHue
«ToukM pocTay.
Xumunyeckue
pPeaKTUBbI.

LUndposoi aatumk
3/1eKTPONPOBOAHOCTMU.

24

Ob6wwan xapaKTepucTMKa
XMmun4yeckmx anementos VA rpynnbi.
Asort

NabopaTtopHoe
obopyaoBaHue
«TOYKM pocTar.
Xumunyeckue
peaKTUBbI.

LUndposoi aatumnk
3/1eKTPONPOBOAHOCTH,
UMPpPOBOM AATUMK
TemnepaTtypbl, JATYMK
pH, AMXP, marHnTtHas
MeLLanKa.
Anarpamma «Coctas
BO34yXa».
BuaeodbparmeHTbl 1
cnanabl «MNTrYbM
6a3apbi».

25

Ammuak. Conm ammoHusa

NabopaTtopHoe
obopyaoBaHue
«TO4YKKM pocTan.
Xumunyeckue
peaKTuBblI.
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LUndposon gatumnk
3NEKTPONPOBOAHOCTH.

26

MpaKTnyeckana pabora 4.
«[lonyyeHMe amMMnaKa U UlyyeHue
€ero CBOMCTB»

NabopaTtopHoe
obopyaoBaHue
«ToukmM pocTay.
Xumunyeckue
peaKTUBbI.

LUndposoi aatumk
3/1eKTPONPOBOAHOCTMU.

28

Kucnopoacoaepxatime
coeauHeHuA a3oTa

NabopaTtopHoe
obopyaoBaHue
«TOYKM pocTar.
Xumunyeckue
pEeaKTUBbI.

29

docdop u ero coegnHeHuUn

O6pa3subl NPUPOLHbIX
coeiIMHEHUN
docoopa.
NabopaTtopHoe
obopyaoBaHue
«TO4YKKM pocTan.
Xumunyeckue
peaKTuBblI.

30

O6wan xapaKTepUCTUKA 3/IEMEHTOB
IV A- rpynnbl. Yrnepog,

Konnekymna
«Obpasubl
NPUPOAHbIX
coeiMHEHUN
yrnepoga». MopTtpet
H. [. 3ennHckoro.

31

Kucnopoacoaepxawme
coegMHeHUA yrnepoaa

NabopaTtopHoe
obopyaoBaHue
«TOYKM pocTar.
PeaKTusbl.

32

MpakTuyeckas paboTa 5.
«[MonyyeHue yrnekncnoro rasa u
N3y4YeHUe ero CBOMNCTB»

NabopaTtopHoe
obopyaoBaHue
«TOYKM pocTar.
PeaKkTtusbl. Mpnbop
ONA NONYYEHMA U
cobupaHmn rasos.

33

Yrnesogoponabl

Mopenu monekyn
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MeTaHa, 3TaHa,
3TWUNEeHa U aueTuieHa.

34

Kucnopopcoanepxa-
e opraHnyeckme coegnuHeHunsa

Habop
«Kncnopopgcopepra-
LiMe opraHuyeckue
coeanHeHUnA»

35

KpemHuin n ero coegnHeHun

Konnekuma
«06pasupbl
NPUPOAHbIX
coeiMHEHUN
KPeMHUAY.
Konnekuma ctekna,
KepaMMKHn, LeMEHTA 1
n3a0eNnnN U3 HUX.

36

CunnkatHaa NPOMbILL/IEHHOCTb

Konnekymua
npoAyKummn
CU/IMKATHOM
NPOMbILWAEHHOCTH.
BuaeodparmeHTbl 1
cnanapbl
«lponssoacTeo
CTEKNa U LeMeHTa».

37

I'Ionyquvle HeMeTaNoB

Konnekymna
«lpunpogHbie
coeanHeHuA
HemeTaNNoB».
BuaeodparmeHTbl 1
cnangpbl
«®PpakLMOHHanA
neperoHKa *XuaKoro
BO34yXa».
BuaeodparmeHTbl 1
cnanapbl
«[onyyeHwne
BOAOpPOAa,
Kncnopopna

W ranoreHos
3NIeKTPO/INTUYECKMM
cnocobom»
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38 | MonyyeHne BarKHENLWNX 1 Moaenu annapaTos

XMMUYECKUX COEANHEHUN AN NPOn3BOACTBA
CEePHOM KMUCNOTbI.
Mogenb Kunawero
cnos.

Mopaenb KONOHHbI
CMHTE3a aMMMaKa.
BuaeodparmeHTbl 1
cnangpbl
«[MponssoacTso
CEPHOM KUCNOTbI».
BuaeodparmeHTbl 1
cnanapl
«[lponssoAacTso
aMMMaKa».
Konnekuma
«Cblpbé ana
NnoJsly4yeHua cepHom
KUCNOTbI»

39 | O6o6ueHre no Teme «HemeTannbl 1 MynbTumegmnHble
N NX COeANHEHUNAN nNpPorpammoi.

TpeHaxepbl.

40 | KoHTposibHan paboTa no Teme 1 MynbTumeguinHble
«HemeTannbl U UX COegUHEHUAN nporpammbl.
Paspen 4. MeTtannbl u nx 17
coeguHeHun

41 | NonokeHne meTannoB B 1 Konnekuma «Cnnasbl
MNepnoanyeckom cucteme, CTpoeHue YEpPHbIE U UBETHble
aTOMOB M KPUCTaNN0OB MeTaN/bl»

42 | Obwme XMMmmnyeckme CBOMNCTBa NabopaTtopHoe
MeTannos obopynoBaHue

«TO4YKM pocTan.
PeaKkTusbl.
43- | ObuLan xapaKTEPUCTMKA LLENOYHbIX 2 NabopaTtopHoe
44 | metannos obopyaoBaHue
«TOYKM pocTar.
PeaKTusbl.
45- | Obuwan xapaKTepmCTUKa 2 NabopaTtopHoe
46 | wenoyHo3emeibHbIX MeTaN/I0B obopyaoBaHue
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«ToukuM pocTta».
PeakTtusbl. [aTumK
3/1eKTPONPOBOAHOCTMH.
Mpubop ans
noJsly4eHuns rasos.

47

*ECTKOCTb BOAbI U cNOCObbI eé
yCTpaHeHwuA.

BugeodparmeHr.
NabopaTtopHoe
obopyaoBaHue
«TO4YKM pocTan.
PeaKTusbl.

48

MpakTuyeckas pabora 6.
«lonyyeHune KecTKo Boapl 1
cnocobbl eé ycTpaHeHUa»

NabopaTtopHoe
obopyaoBaHue
«TOYKM pocTanr.
PeaKTusbl.

49

ANOMUHUI 1 €ro coeiMHEH NS

Konnekymua
NPUPOAHbIX
coeiMHEHUN
ANtOMUHUA.
BuaeodparmeHTbl 1
cnanabl «OKenp,
ANtOMUHUA U €ro
MoanPuKaunm».

50-
o1

eneso n ero coegmHeHnA

NabopaTtopHoe
obopyaoBaHue
«TOuYKM pocTar.
PeaKtusbl. JaTumK
OaBNeHunA.

52

MpakTuyeckas pabota 7/
«PelweHne aKcnepMmMeHTaNbHbIX
33434 no teme «MeTannbi»

NabopaTtopHoe
obopyaoBaHue n
HarpeBaTe/ibHble
npmnbopbl «TOUYKK
pocTa». PeaKTusbl.

53

Koppo3una meTtannos u cnocobbl
3alWMTbl OT HEE.

Konnekuyua
«Xnmunyeckume
MCTOYHUKM TOKa».

54-
55

MeTannbl B npupoge. NoHATHE O
MeTaNnypruu.

BuaeodpparmeHTbl n
cnanapl
«[MponssoacTso
YyryHa u cTanm».
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BuaeodbparmeHTbl 1
cnanapl «MN3penuna us
YyyryHa u ctanm».
BuaeodparmeHTbl 1
cnangpbl

«[MponssoacTtso
ANOMUHUNAY
56 | O606uWeHMe 3HaHMI NO Teme NHpopmaymio no
«MeTannbi» Teme «MeTannbi» B
Buae tabauu, cxem,
OMNOPHOr0 KOHCMNEKTA,
B TOM 4mncne
NPMMEHEHUEM
cpepcts UKT.
57 | KoHTponbHasa pabot 3 no teme
«MeTtannbi»
Pasaen 5. Xumua n okpyKawowian
cpeaa
58 | Xumuyeckan opraHusauma naaHeTbl BuaeodparmeHTbl 1
3emna cnanabl «CTpoeHue
3emnun n eé
XMMUYECKMIN COCTaB».
Konnekymna
MWHEPANIOB U FOPHbIX
nopoa. Konnekuyma
«Pyabl meTannios».
59 | OxpaHa oKpy:Katouwen cpeabl oT BuaeodpparmeHTbl n
XMMWYECKOro 3arpasHeHns cnanapl «FnobanbHble
3KoNornyeckme
npobnembl
YyesioBeYyecTBa»
Paspen 6. 0606uweHne 3HaHuMit No
XMMMUMU 33 KYPC OCHOBHOM LIKObI.
Nopgrotoska K OCHOBHOMY
rocyaapcrBeHHomMy 3K3ameHy (Ord)
60 | BewecTBa «Meprnoanyeckmi
3aKOH U1
Nepnogmnyeckasn

cuctema 4. U.
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MeHaeneesa B cBeTe
TEeopUn CTPOEHUA
aToma»,

«Bngbl xmumunyeckmnx
CBA3EN U TUNbI
KPUCTaNINYECKUX
PEeLETOoK.
B3anmocsAsb
CTPOEHMA U CBOUCTB
BELLECTB» B BUAE
Tabnuy, cxem,
OMNOPHOro KOHCNEKTQ,
B TOM ymncne C

NPUMEHEHMEM
cpeancts UKT.

61 | XMmnueckue peakumnu Mpnbop ans
WUNNOCTPALUM
3aBMCUMOCTM
CKOPOCTU XMMUYECKOM
peaKkuum oT yCI0BUN.

62- | OCHOBbI HEOPraHNYECKON XUMUU NTabopaTopHoe

63 obopyaoBaHue U
HarpesaTe/ibHble
npnbopbl « TOYKK
pocTa». PeakTusbl.

64 | NoBTOpEeHMe N 0606LLEHME NO TEME.

MoaroToBKa K KOHTPOAbHOM paboTe
65 | KoHTponbHan paboTa Ne4
«MTtoroBas no Kypcy OCHOBHOWM
LUKOJbI»

66 | AHanNM3 KOHTPO/IbHOW PaboTbl.
MNoaBeneHme UTOroB roaa.

67- | PesepBHOE Bpems

70
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Y4eOHO-MeTOAUYECKUI KOMIUIEKT Kypca
Y4eOHO-METOAMUECKUI KOMIUICKT JJii M3y4deHus Kypca xumuu B 8—9 Kiaccax,
CO3/IaHHBI aBTOPCKUM KOJUJIEKTUBOM Moja pykoBoacTtBoM O. C. ['aGpuensiHa, COIEPKHT,
KpoM€ Yy4eOHUKOB, Y4eOHO-METOAMYECKHE U JUIAKTHYECKHe I0ocoOus, TeTpaau s

BBITIOJIHEHHUS JTAOOPATOPHBIX U MPAKTUYECKUX PadOT U JIp.

YMK «Xumusa. 9 knacc»
1. Tabpuensa O. C. Xumus. 9 kimacc : yued. st obmeoodpaszosat. opranusanuii / O. C.

I"a6puensin, U. I'. Octpoymos, C. A. Cnankos. — M.: [Ipocsemenue, 2019
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2. T'abpuensa O. C. Xumusa. Meronuueckoe mocobue mnst 9 kmacca : yued. mocobue st
obreoopasosar. opranuszamuii / O. C. I'adbpuensn, U. B. Axcénosa, . I'. OctpoymoB. —
M.: IIpocsemenue, 2019

3. lNabpuensu O. C. Xumus. COOpHUK 33134 U ynpakHeHun. 9 kmacc : yuebd. mocobue st
o6meo0Opaszosar. opranusanuii / O. C. ['abpuensu, U. B. Tpuryouak. — M.: [Ipocserienue,
2019

4, T'abpuensa O. C. Xumus. Terpaap 1jis 1a00paTOPHBIX OIMBITOB M MPAaKTHYECKUX padboT. 9
Kjacc . yde0. mocobue s oOmieoOpasosar. opranumzamuii / O. C. I'abpuensn, U. B.
Axcénona, U. I'. OctpoymoB. — M.: [Ipocsemienue, 2019

5. lN'a6puensn O. C. Xumus. Pabouas terpans. 9 kiacce : yued. mocodbue j1st o01ieoopa3onar.
opraam3anmii / O. C. I'abpuensn, C. A. Cnankos, U. I'. OctpoymoB. — M.: IIpocsernicHue,
2019
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